Mabhr | Taktile und optische Oberflachenpriifung

Portfolio fur die
mobile Oberflachenanalyse
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Rauheiten und Welligkeiten exakt bestimmen

Mit den mobilen Messgeraten von Mahr sichern Sie sich exakte Messergebnisse
bei maximaler Bewegungsfreiheit. Messen Sie modern und einfach — mit taktiler
und optischer Messtechnik.



Mahr | Mobile Oberflachenmesstechnik

Qualitatssicherung
einfach und uberall

In der Produktion muss es immer schnell gehen: Die Taktung ist eng, der
Durchsatz von langer Hand geplant. Mit mobiler Messtechnik von Mahr kon-
nen Sie die Oberflachenbeschaffenheit direkt vor Ort messen, und das nicht
nur bei groBen oder schweren Bauteilen: Unsere Tools liefern lhnen stets
zuverldssige Ergebnisse, selbst wenn die Messungen kompliziert sind und
Sie die Bauteile seitlich oder gar iiber dem Kopf messen miissen.

Die handlichen, kompakten Messgerate von Mahr verfligen tber alle wichti-
gen Funktionen eines stationaren Instruments, ganz gleich, ob Sie die Ober-
flachentextur messen oder eine statistische Priifung der 2D-Kennwerte
vornehmen wollen. Mobile Messtechnik von Mahr ist einfach im Handling
und lasst sich bereits so vorprogrammieren, dass Sie am Werkstiick direkt
loslegen kdnnen.

Vorteile mobiler Mahr-Messtechnik:

@ ortsunabhéngig

@ flexibel

@ einfaches Handling
@ komplexe Messungen
@ kompakt

@ vorprogrammierbar

@ direkt am Werkstiick loslegen
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Messtechnik | Messtechnik fiir jeden Bedarf

Optisch oder taktil?
Das richtige Messmittel wahlen

Wann sollten Sie auf bewahrte taktile Messtechnik setzen, und
wann ist eine Messung mit etablierten optischen Geréten sinn-
voller? Weil beide Methoden zu 99 Prozent gleichwertig prazise
Ergebnisse liefern, kommt es immer darauf an, welche Oberfla-
chenstrukturen Sie vermessen wollen und welche Kennwerte und
Eigenschaften relevant fiir Ihre Fertigung sind. Mahr bietet lhnen
vielfaltige Losungen fiir beide Systeme. Die folgenden Kriterien
helfen Ihnen bei der Auswahl:

1 Prozesswerte nach ISO 4287, ISO 13565, 1ISO 25178 und IS0 21920

Taktile und optische Gerate weisen die Rauheit und zum Teil auch die Wellig-
keit von Oberflachen aus — und das normenkonform nach DIN EN ISO 4287
und DIN EN I1SO 13565. Optische Geréte erfiillen zudem die Norm DIN EN
ISO 25178 und kiinftig die Norm DIN EN ISO 21920, die eine flachenhafte
Beschreibung einer Oberflache ohne Beriihrung erlauben.

2 Im Handumdrehen bei etablierten Prozesswerten

Rauheits-, Welligkeits- und Primarprofile beschreiben die Oberflache und
deren Eigenschaften. Die daraus abgeleiteten Parameter erlauben eine Aus-
sage Uber die Qualitat der Oberflache. So lassen sich die Sicherheit im
Produktionsprozess gewahrleisten und Wareneingangskontrollen schnell
durchfiihren.

Statistische Priifung
3 Bei maschinenbearbeiteten Oberflachen sind Strukturen oft nicht mehr
gerichtet angeordnet, sondern stochastisch verteilt. Sie lassen sich per
2D-Schnitt nicht ausreichend oder nur mit hohem Zeitaufwand beschreiben.
Hohe Aussagekraft und schnelle Messergebnisse bietet hingegen die fla-
chenhafte, optische Abtastung der Oberflache.
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Messung auf Knopfdruck

Einfach Tastarm auf die Oberflache legen, Knopf driicken und mit der
Messung beginnen — ganz ohne komplizierte Peripherie. Direkt auf dem
Display Ergebnisse ablesen und auf Wunsch mit dem zugehdrigen Drucker
ausdrucken. Und das Ganze bei einem unschlagbaren Preis-Leistungs-Ver-
haltnis.

Topologische Priifung

Wenn Oberflachen sehr empfindlich, weich, klebrig oder gar diskontinu-
ierlich sind, ist eine beriihrungslose und damit optische Messung das
Verfahren der Wahl. Das gilt ebenfalls fiir beschichtete, inhomogene und
komplexe Oberflachen sowie fiir Flachen ohne Bearbeitungsstrukturen:
Sie lassen sich am besten optisch abtasten und auswerten.

Leichte Zuganglichkeit

Sowohl optische als auch taktile Mobilgerate ermoglichen zuverldssige
Oberflachenpriifungen direkt am Werkstiick in der Produktionshalle. Um
schwer zugangliche Flachen, kleine Vertiefungen oder Bohrlocher abzu-
prifen, bieten taktile Tools dariiber hinaus mit ihren herausnehmbaren
Vorschubeinheiten einen besonderen Vorteil.

Taktil Optisch
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Mabhr | Optische 3D-Oberflachenmesstechnik

Oberflachen
beriihrungslos messen

Sie wollen die Oberflachenstruktur ganz genau verstehen, und
ein Profilschnitt reicht Ihnen nicht aus? Sie bendtigen statis-
tische Informationen? Dann sollten Sie auf optische Messver-
fahren setzen: Ein 3D-Bild einer Oberflache zeigt eine Vielzahl
von Eigenschaften, die ein einzelner Profilschnitt nicht abbil-
det. Damit ist diese Technologie die ideale Erganzung zur tak-
tilen Messtechnik. Sie erhalten zusétzliche Informationen und
eine aussagekraftigere Beschreibung komplexer Oberflachen.
Zudem konnen Sie Strukturen messen, die sich nicht mit takti-
ler Messtechnik erfassen lassen, etwa bei Beschichtungen oder
empfindlichen Oberflachen.
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Mabhr | Optische 3D-Oberflachenmesstechnik

Branchen & Anwendungen

Automobilindustrie Werkzeugtechnik
Antriebsstrang, Karosserie, Interieur, Elektronik u.v.m. Schneid- und Fraswerkzeuge, Mikrowerkzeuge, Beschichtungen
u.v.m.

Energietechnik Druckindustrie & Sicherheitstechnik
Solar- und Brennstoffzellen, Batterien, Getriebe und Turbinen Druckzylinder und -platten, Banknoten, Chipkarten u.v.m.

... sowie in weiteren Branchen:
Medizintechnik, Elektronik & Halbleitertechnik,
Materialwissenschaft und Mikrosystemtechnik

Oberflichenmesstechnik | 7
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Optische 3D-Messtechnik | Anwendungen

lhre Oberflachen

lierte Darstellung in den Auswer-
tungen sowie 3D-Abbildungen
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2 Damit jedes Bauteil die maximale Performance leistet, miissen seine Visuelle Betrachtung
= Oberflachen immer haufiger spezielle Charakteristika aufweisen.

p Das betrifft Formabweichungen und Rauheiten ebenso wie Welligkeiten Mikroskop-Bild oder fotosimu-
=

oder geometrische Merkmale. Nur dann qualifizieren sich die Kompo-
nenten fir die Weiterverarbeitung — oder scheiden direkt aus.

Die leistungsstarke Mahr Messtechnik bietet Ihnen das gesamte Port-
folio an Charakterisierungsmaoglichkeiten auf Basis praziser Messda-
ten. Die Topografie-Auswertungen reichen von der Partikelanalyse tiber
Winkel bis hin zu Schichtdicken. So kdnnen Sie bereits bei laufender
Produktion mdgliche Fehler erkennen und gegensteuern.

3D-Raubheit (Sa, ...)

Flachenhafte Rauheitsauswertungen gemaR 1ISO 25178

2D-Rauheit (Rz, ...)

Profilrauheit nach 1ISO 4287, ISO 13565, ASME B46.1,
1SO 12085, VDA, SEP- 0. MBN-Normen

Profilabweichungen ()

Linienhafte Abweichungen gegeniiber einer
Sollkontur sowie Geradheits-Parameter
gemaR 1SO 12780

Konturanalyse (£,R)

Bestimmung von Radien, Kreisen, Kreisabschnitten Ebenheit (£7)
sowie Winkelermittlung inkl. Auswertung von Halb-
oder Gesamtwinkeln

Bestimmung der Ebenheit einer
Gesamt- oder Teiloberflache z. B.
gemaRl ISO 12781
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Abstandsmessungen (A)

Partikelanalyse Umfangreiche horizontale Dis-
tanzmessungen (x;y), Winkellagen
und Neigungen

Erkennung und Klassifizierung
von Partikeln, Kornern, Furchen,

=
()
(o))
=
3
(2]
:0
—
Q
a
)
=
Y
)
=
(e
Texturen, Hiigeln und Talern ‘Eu

Form

Formabweichung von planaren
Konturen, Soll-/Istvergleich gegen
CAD-Daten, Rundheitsauswertung
gemal 1ISO 12181

Fehler

Erkennung und Analyse von
Defekten, Oberflachenunvollkom-
menheiten und Beschadigungen

Schichtdicke

Direkte Schichtdickenbestim-
mung bei transparenten Ober-
flachen, bei opaken Oberflachen
wird die Schichtdicke lber eine
Stufenhohenanalyse bestimmt

Hohe (Az)

Distanzmessungen (z),
Bestimmung von Maximal- und
Durchschnittshohen sowie
Positionsdifferenzen

Volumen (V) Flache (A)
Volumenberechnungen von Mul- Berechnung von Flacheninhalten
den, Hiigeln, Télern, Spitzen und bei Spitzen und Mulden sowie
Partikeln Ermittlung maximaler Erhebun-

gen/Vertiefungen
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Konfokale 3D-Messtechnik | MarSurf CM mobile

Mobile 3D-Oberflachenmessung
uberall einsatzbereit

Egal ob empfindliche, sehr grofRe oder auch glanzende Oberflachen: Das
MarSurf CM mobile vereint die einzigartigen Eigenschaften eines transportablen
und robusten Messsystems fiir die Produktion mit der etablierten Funktionali-
tat eines stationaren Systems. Mit dem MarSurf CM mobile messen Sie zuver-
lassig und genau. Dank konfokaler 3D-Messtechnik gelingen lhre Messungen
schnell, beriihrungslos und materialunabhangig.
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Insbesondere fiir Messungen auf groflen Objekten und schwer beweglichen
Proben, wie z. B. Walzen und Karosserien, besticht das MarSurf CM mobile
durch seine kompakte Grof3e und bietet durch motorisierte Achsen die Mog-
lichkeit, groRere Messfelder bei einer konstant hohen Auflésung zu stitchen.
Mit einem Objektivrevolver, der Option einer Farbkamera und anwendungsspe-
zifischen Softwarelosungen wird das Messsystem den Anforderungen unter-
schiedlichster Messaufgaben gerecht und ist genauso einsetzbar, wie lhre
Arbeit es erfordert.

Mobil und beriihrungslos

Unabhé&ngig von Werkstiickab-
messung und Oberflacheneigen-
schaften

HD-Stitching

Hohe Auflésung auch bei groen Messfla-
chen durch motorisierte Achsen

Lernen Sie das gesamte
MarSurf CM Portfolio kennen!

Vielseitig

Rauheits- und Mikrogeometrie-
Sie bendtigen einen stationdren Messplatz messungen in einem System

oder wiinschen eine automatisierte Losung?
Besuchen Sie unsere Website!
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Transportabel

Kompaktes System fiir den 1.200 X 1.200 pX

schnellen Einsatz

Kameraauflosung
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Zuverl&ssige Ergebnisse auch in Messpunkte ch
der Produktionsumgebung pro Einzelmessung

0,13y

Minimaler Messpunktstand

bis zu

100 fps

auch bei
maximaler Auflosung

16 st

High-Dynamic-Range Kamera

Eindeutige Spezifikation

Rauheitsmessungen nach 1SO 4287
und IS0 25178
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Konfokale 3D-Messtechnik | Software

Leistungsstarke Messsoftware
fUr alle Anforderungen

Mit der intuitiven Mess- und Ansteuerungssoftware MarSurf Metrology gelingt lhnen
die Steuerung lhres Messgerates spielend. Die innovative Snapshot-Technologie
bringt Sie schnell und effektiv zum Ergebnis: Damit geniigt nach dem Anfahren der
gewlinschten Probenstelle ein Klick zum optimalen Messergebnis. Die Software regelt
dann automatisch alle Einstellungen wie den Fokusbereich und die Helligkeit. Ergan-
zend bietet die Oberflachenanalyse-Software MarSurf Mountains for Mahr ein umfas-
sendes Funktionspaket: Oberflachenmerkmale lassen sich einfach analysieren und
aufbereiten.
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MarSurf Metrology Software (MSW)
[ —

* Ik: Y

C\PTogram Fles (<88} HanoFacus \WFMsoft\data

BOOL (30m § 0.48):

Die intuitive Mess- und Ansteuerungssoftware MarSurf MSW
ist unverzichtbarer Bestandteil Ihrer Messungen und garantiert
einen einfachen Messablauf.

Lastewterince el Brem 1300412012

Sa
Navigator-Funktion: Erstellen Sie Ubersichtsbilder und definie- ————— ol i
ren Sie den gewiinschten Messbereich bequem per Maus.
Dbjective Working distance +
= 0L (20x / D40} 12 mm
Template-Funktion: Speichern Sie Messparameter und -positi- g S el +
onen als Vorlage und realisieren Sie semi-automatisierte Mess- 32 Moasurement fied XY =

®E 0856 mmx 1.567 mm
reihen einfach und unkompliziert.

* Measurement £ Range
* mansal 1220 pm

Snapshot-Technologie: Nach dem Anfahren der gewiinschten g D ol +
Probenstelle gentigt ein Klick zum optimalen Messergebnis. = Ouont o pecesing 7
Die MarSurf MSW regelt automatisch alle Einstellungen wie i .

den Fokusbereich und die Helligkeit. Gleichzeitig bleibt genii- —

gend Raum fiir individuelle Einstellungen.

12 | Oberflichenmesstechnik



Softwarepakete Umfang

MarSurf Mobile Losungen

MarSurf MSW Standard

MarSurf MfM Optional

Exportformate FITS, NMS, OMS, X3P, ASCII, SDF, SUR, TIF, BMP, STL

Sprachpakete Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Polnisch, Russisch, Tiirkisch,
MarSurf MSW Japanisch, Koreanisch, Chinesisch

MarSurf Mountains for Mahr Software (MfM)

Die Oberflachenanalyse-Software MarSurf MfM bietet ein
umfassendes Funktionspaket, welches zur Darstellung und
Analyse von Struktur, Rauheit, Welligkeit, Stufenhdhen, Kon-
tur und sonstigen Oberflachenmerkmalen benétigt wird. In
der intuitiven mehrsprachigen Benutzeroberflache lassen
sich komplexe Analyseberichte per Knopfdruck erstellen. Das
Bearbeiten und Auswerten der Messdaten ist spielend leicht.
Vielfaltige Darstellungsmaoglichkeiten wie Profilansicht, 3D-
Rekonstruktion oder tiefenscharfe Mikroskopbilder erzeugen
aussagekraftige Messprotokolle. Individuelle Auswerterezepte
sind vom Anwender einfach erstellbar und implementierbar.

Die Software enthalt stets die aktuellsten Normparameter und
Filterfunktionen und ist in den Versionen Standard, Extended
und Premium erhaltlich. Weiterhin sind Spezialmodule, etwa
zur statistischen Auswertung oder Partikelanalyse, erhéltlich.

Mahr GmbH | Contour Measurement
(Wahe)

Contour Analysis

¥888 51

W 05 16 15 20 25 X0 35 40 45 S0 55 G0 &5 70 75 A0 85 G0 85 M6  W05me

Marfied MM Provviem 8.3 9458 v e com | 1

Effektiv auswerten und dokumentieren

+ Auswertung auf Knopfdruck

+ Aussagekraftige Messberichte

« Kundenspezifische Anpassung und Auswertung
+ 3D-Analyse, ISO 25178, 1SO 13565, ISO 12781

+ 2D-Analyse, ISO 4287

+ Geometrie, Volumen, Kontur, CAD-Vergleich

Oberflaichenmesstechnik | 13



Gerateinformation

MarSurf CM mobile

Fair oo

Data
Sheet

ve

Initiat

Allgemeines

Messprinzip Patentierte CMP-Technologie
(Confocal Multi Pinhole)

Lichtquelle Hochleistungs-LED (505/475 nm),
MTBF: 50.000 h (Farbkamera mit
Hochleistungs-WeiBlicht LED)

Typische Messzeit 2-8s

Elektrische Spannung: 100-240 V; Frequenz: 50-
Leistung 60 Hz, Leistungsaufnahme: <50 W
Rechnertyp Industrie-PC / Laptop

417 x 136 x 234 mm? Kabelldnge Messgerét: 6 m

Stativform Mobil Probenhshe (mm) flexibel
Masse 8,3 kg Probengewicht flexibel
max. (kg)
Positioniervolumen 50 x 50 x 35 mm?®
_— S Probenoberflache Reflektivitat: 0,1 — 100 %,
eglangenmesssystem xy tandar beschichtet, unbeschichtet,
Systemcontroller Integriert spiegelnd bis diffus
Aktive / Passive Vibrations- Optional
dampfung

Messkopf

Bildaufnahmemodul max. Anzahl der Messpunkte in einer Einzelmessung x *y 1200 x 1200 = 1,44 Mio.
max. Bildrate bei voller Auflésung (Hz)" 25/100
HDR-Funktion (16 Bit) Standard
Farbaufnahme Optional

Maximale Messpunktzahl? 1213 Mio.

Messmodul vertikal vertikaler Verstellbereich (motorisch) 35mm
Feinversteller (Piezomodul, vertikaler Verstellbereich) 350 ym

Objektivhalter Revolver 4-fach Standard
ohne Revolver Optional




Objektive®

ObjektivvergréRerung 5x 10x 20x 20x 50x 100x
Lateraler Messbereich x,y 3200 ym 1600 pm 800 um 800 um 320 ym 160 pm
Lateraler Messbereich x x y 10,24 mm? 2,56 mm? 0,64 mm? 0,64 mm? 0,7024 mm?  0,0256 mm?
Erweiterter lateraler Messbereich
(Stitching ohne Datenreduktion)
X,y 50 mm 46,4 mm 23,2 mm 23,2 mm 9,2 mm 4,6 mm
XXy 2500 mm? 2152 mm? 538 mm? 538 mm? 84,6 mm? 21,1 mm?
Numerische Apertur NA 0,15 0,3 0,45 0,6 0,8 0,9
Arbeitsabstand 20 mm 11 mm 3,1 mm 1T mm 1T mm 1T mm
Rechnerischer Grenzwinkel* 8,6 ° 17,5° 26,7 ° 369 ° 531° 64,2 °
Vertikaler Messbereich
mit motorischer Verstelleinheit 19,9 mm 10,9 mm 3 mm 0,9 mm 0,9 mm 0,9 mm
mit Feinversteller = 0,35 mm 0,35 mm 0,35 mm 0,35 mm 0,35 mm
Messrauschen
mit motorischer Verstelleinheit 354 nm 71 nm 25 nm 14 nm 14 nm 14 nm
mit Feinversteller = 14 nm 4 nm 3nm 1nm 1nm
Vertikale Auflésung
mit motorischer Verstelleinheit 1000 nm 200 nm 70 nm 40 nm 40 nm 40 nm
mit Feinversteller = 40 nm 10 nm 8 nm 4 nm 2nm
Messpunktabstand 1200 x 1200 px 2,67 pm 1,33 um 0,67 pm 0,67 um 0,27 um 0,13 pm
Rechnerische laterale 1,93 um 0,96 um 0,64 pm 0,48 um 0,36 um 0,32 pm
optische Grenzauflosung®
Genauigkeit®’ Normal Unsicherheit
Messunsicherheit mit Objektiv 800XS Ra=1,63 um U=0,040 pm, c =0,004 um
am Bsp. der Rauheitsmessung?®° 1.1 Ra = 0,58 ym U= 0,024 pm, o = 0,0066 pm
Ra=0,23 um U=0,010 pm, o =0,0050 pm
mit Objektiv 320S Ra =0,079 pm U=0,010 pm, o =0,0022 pm

| 15



Mahr | Taktile 2D-Oberflachenmesstechnik

Taktile Messgerate
fur die Qualitatskontrolle

Das Standardmessverfahren zur Ermittlung der Rauigkeit und
Welligkeit von Oberflachen ist die taktile Messtechnik. Seit den
1930er-Jahren ist sie aus der Qualitatssicherung nicht mehr
wegzudenken. Sie beruht auf dem prazisen Abtasten mit einer
Tastspitze, wodurch ein 2D-Profil der Oberflache entsteht und
diese Punkt fuir Punkt erfasst wird.

Die Genauigkeiten von tastenden Systemen sind sehr hoch:
Ergebnisse und Messwerte liefern Daten im Mikrometerbe-
reich und lassen sehr detaillierte Riickschlisse auf die Quali-
tat der Bearbeitungsprozesse des analysierten Werkstiickes
zu. Dariiber hinaus sind mobile taktile Gerate von Mahr dulRerst
handlich, zuverlassig und decken alle gangigen Kennwerte der
wichtigsten Normen ab.




Mabhr | 2D-Oberflachenmesstechnik

Branchen & Anwendungen

Automobilindustrie Maschinenbau
Lenkung, Bremssystem, Getriebe, Kurbelwelle, Nockenwelle, Lager, Wellen, Zahnstangen, Ventile
Zylinderkopf, Zylinderblock, Turbolader

Stahlindustrie Medizintechnik
Blech- und Walzenoberflache Rautiefenmessung der Hiift- und Knieendoprothesen

Luft- und Raumfahrttechnik
Turbinen und Tragflachen

Oberflichenmesstechnik | 17
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Mahr | Taktile Systeme im Uberblick

Punkt fiir Punkt,
Linie fur Linie

Welches der Mahr Messgerate am besten zu lhren individuellen
Messaufgaben passt, zeigt diese Ubersicht.
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MarSurf PS 10 MarSurf M 310
Seite 20 Seite 24
Tastsystem Kufentastsystem
Parameter Ra, Rg, Rz, Ry (JIS), Rz (JIS), Rmax, Rp, Rp Ra, Rg, Rz, Ry (JIS), Rz (JIS), Rmax, Rp, Rp
(ASME), Rpm (ASME), Rv, R3z, Rk, Rpk, Rvk, (ASME), Rpm (ASME), Rv, R3z, Rk, Rpk,
Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr, tp (JIS, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr, tp
ASME) entspr. Rmr, RSm, Rsk, S, CR, CF, CL, (JIS, ASME) entspr. Rmr, RSm, Rsk, S, CR,
R, AR, Rx CF, CL, R, AR, Rx
Normen X X
Messbereich (mm
ich (mm) 350 ym 350 ym
Taststrecke 17,5 mm 17,5 mm
Auto-Cutoff X X
Speichermdglichkeit PDF-Protokolle 1500, 10.000 Ergebnisse
(um 32 GB SD-Karte erweiterbar)
Messprogramme = X
Fernsteuerung / ASCII Befehle = X
Toleranz X X
Drucker = X

(Uber USB-A)

Scanner oder Tastatur - X
(Uber USB-A)

Schnittstellen USB-A fiir Scanner, Drucker oder
MarConnect, Micro-USB, Micro-SD Bluetooth-Dongle, MarConnect, Micro-
USB und Micro-SD-Card

Dateniibertragung Kabel Kabel oder Bluetooth

18 | Oberflichenmesstechnik
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MarSurf M 400 MarSurf PocketSurf
Seite 30 Seite 34
Freitastsystem Kufentastsystem
Ra, Rq, Rz, (gemaR IS0), Ry (JIS) entspr. Rz, Rz (JIS), Rmax, Rp, Ra-6.35 um /250 Ry, Rmax, Rz - 25.3 pm / 999 pin

Rp (ASME), Rpm (ASME), Rv, Rpk, Rk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo,
Rt, R3z, RPc, HSC, Rmr, tp (JIS, ASME) entspr. Rmr, RSm, RS, Rdq,
Rsk, Rku, Rdc, Htp, Pdc, Pa, Pt, Pmr, Ptp, Wa, Wq, WSm, Wsk, Wt, R,
AR, AW, Rx, Wx, Wte, W, NR, NCRX, NW, CPM, CR, CF, CL

X =

500 pm
. S ' . Ra-6.35 um /250 Ry, Rmax, Rz - 25.3 pm / 999 pin
(bis 1500 um bei dreifacher Tastarm-Lange)
26 mm 15mm
X —_

40.0000 Ergebnisse =

X =

X -
(integriert)

MarConnect, Micro-USB MarConnect, Kabel

Kabel Kabel

Oberflichenmesstechnik | 19
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Mobile Rauheitsmessung | MarSurf PS 10

Mobiles Messen
leicht gemacht

Das MarSurf PS 10 ist das ideale Einstiegsgerat in die Oberflachenmesstech-
nik: Mit seiner besonders einfachen und intuitiven Bedienung und zahlrei- 5 O O
chen Sicherheitsfunktionen wie beispielsweise dem automatischen Cutoff g
lasst sich das Gerat so einfach steuern wie ein Mobiltelefon. Aufgrund seiner

geringen GroRe eignet es sich zudem fiir ortsunabhangige Messungen — ver-

tikal, horizontal und wenn notig sogar iber Kopf. Dank seines herausnehm-

baren Vorschubgerates ist das MarSurf PS 10 flexibel in der Produktion und

Fertigung einsetzbar.

leicht

Das Messgerat bietet drei Bestelloptionen fiir mehr Flexibilitat: mit
Tastspitze 2 pm, 5 pm und zuséatzlich als Variante mit Quervorschub
(MarSurf PS 10 C2).

@ Intuitive Bedienung: so einfach wie die Bedienung eines
Smartphones und mit drehbarer Anzeige

@ Erstellung fertiger PDF-Protokolle direkt im Messgeréat und
Datensicherung als TXT, X3P, CSV und PDF-Datei

@ Kundenspezifische Kommentare fiir das PDF-Protokoll
direkt am MarSurf PS 10 eingegeben

@ Arbeiten ohne Fehler durch integriertes, herausnehmbares Raunormal

@ Automatische Cutoff-Wahl, die auch dem Nicht-Messtechniker
die richtigen Messergebnisse sichert

?

weitere, optionale
Taster

Immer dabei

Das Kalibriernormal wird im Gerat
aufbewahrt und steht dem Anwen-
der zur Uberpriifung des Gerates
jederzeit zur Verfligung.

20 | Oberflichenmesstechnik



Einfachste Bedienung und detaillierte Profildarstellung

Das 4,3" groBe, hochauflésende und hintergrundbeleuchtete TFT-Touch-
Display ermdglicht eine intuitive Bedienung und eine préazise Darstellung
des Messprofils.
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Perfekte Auswertung und Dokumentation

Die automatische Messprotokoll-Erstellung erfolgt im
Geréat ohne zusétzliche Software.

bis zu

500.

Messungen
im Gerat speicherbar

KenngrofRen
Leistungsumfang wie ein Laborgerét

43"

TFT-Touch-Display

ahnlich einem Smartphone

Flexible Nutzung

mindestens

Durch die herausnehmbare Vorschubeinheit
ist eine flexible Nutzung in beengten Raum-
verhaltnissen, wie z. B. in Bohrungen oder bei .

der Messung von Kleinteilen, iber das optional
erhéltliche Handprisma méglich. Messungen
ohne Netzbetrieb

Oberflichenmesstechnik | 21
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Mobile Rauheitsmessung | MarSurf PS 10

Wichtige Zusatzfunktionen

Lieferumfang

* MarSurf PS 10 Basisgerat
Vorschubgerat (herausnehmbar)
1 Standardtaster, normgerecht
Eingebauter Akku

Raunormal, im Gehause integriert (herausnehmbar)
inkl. Mahr-Kalibrierschein

Tasterschutz / Prismenhalter

Ladegerdt / 3 Netzadapter

Betriebsanleitung

Tragetasche mit Schulterriemen

USB-Kabel

Verlangerungskabel zum Vorschubgerat (Lange 1,2 m)
Hoheneinstellung (integriert)

Handprisma (nur bei Art.-Nr. 6910235)




Gerateinformation

MarSurf PS 10

Art-Nr. 6910230 (2 um Tastspitze) | Art-Nr. 6910232 (5 pm Tastspitze) | Art-Nr. 6910235 (C2 fiir Querabtastung)

Messprinzip Tastschnittverfahren

Taster Induktiver Kufentaster

KenngroRen Ra, Rg, Rz, Ry (JIS), Rz (JIS), Rmax, Rp, Rp (ASME), Rpm (ASME), Rv, R3z, Rk, Rpk, Rvk, Mr1, Mr2,
A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr, tp (JIS, ASME) entspr. Rmr, RSm, Rsk, S, CR, CF, CL, R, AR, Rx

MaReinheit metrisch/inch

Messbereich 0,350 mm

Profilauflosung 8 nm

Filter gemaR 1S0/JIS

Gaulfilter gemaR ISO 16610-21 (vorher ISO 11562), Sonderfilter gem&R DIN EN ISO 13565-1,
Is-Filter gemaR DIN EN ISO 3274 (ausschaltbar)

Cutoff Ic gemaR 1S0/JIS

0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automatische Filtererkennung

Taststrecke Lt gemaR ISO/JIS

1,5 mm, 4,8 mm, 15 mm, N x Lc, variabel, automatisch

Taststrecke gemal 1ISO 12085
(MOTIF)

1T mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm

Gesamtstrecke In gemaR 1SO/
JIS

1,25 mm, 4,0 mm, 12,5 mm

Anzahl n der Einzelmess-
strecken gemaR I1SO/JIS

wahlbar: 1 bis 16

Tastspitze 2 um (Art.-Nr. 6910230)
5 pm (Art.-Nr. 6910232)
Messkraft (N) 0,00075

Kalibrierfunktion

dynamisch; Ra, Rz, Rsm

Speichermdglichkeit

max. 3900 Profile, max. 500.000 Ergebnisse, max. 1.500 PDF-Protokolle, erweiterbar mit
microSD-Karte bis 32 GB (erhoht die Speicherkapazitat um Faktor 320)

Sprachen Deutsch, Englisch, Franzosisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Niederlandisch,
Schwedisch, Russisch, Polnisch, Tschechisch, Japanisch, Chinesisch, Koreanisch, Ungarisch,
Turkisch, Rumanisch

Sonstiges Sperre/Codewortschutz, Datum/Uhrzeit

Datenschnittstelle

USB, MarConnect (RS-232), microSD Slot fiir SD / SDHC-Karten bis 32 GB

Schutzart

IP 40

Akku

Li-lonen-Akku, 3,7 V, mind. 1200 Messungen

Weitbereichsnetzteil

100 bis 264 V

Abmessungen

160 x 77 x 50 mm
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Mobile Rauheitsmessung | MarSurf M 310

Mehrwertbringer fUr die

c

< ° °

4 mobile Rauheitsmessung

:S

2

g Sie sind es gewohnt, mit dem Smartphone jederzeit und robuste Design ist der Mahr-Neuling optimal fiir den Ein-

£ Uberall auf Ihre Daten zuzugreifen? Mit dem neuen Mar- satz in der Produktion geeignet, wo Schmutz und Staub

7z Surf M 310 bietet lhnen Mahr genau das: ein flexibles dem Gerat zusetzen und oftmals

s Multitalent zur mobilen Aufnahme und Auswertung von Anwender mit geringer Vorkenntnis die Qualitatskontrol-
Messdaten. Durch die einfache Bedienbarkeit und das len vornehmen.

Fur a”e, dle Status im Blick
m e h r b ra u C h e n Geratestatus auf einen Blick dank zweier gut

sichtbarer Status-LEDs. Je nach Signalfarbe
lauft die Messung, werden Daten libertragen
oder ein Fehler aufgespiirt. Der Standby-
Modus zeigt den Ladestatus.

Das MarSurf M 310 verfiigt Giber dieselben Funk-
tionen wie das PS 10, halt aber noch mehrere
entscheidende Zusatznutzen fiir Sie bereit:

@ Direkt drucken, einfach dokumentieren
Messergebnisse in Papierform? Manchmal noch
immer der schnellste Weg! Mit dem mobilen
Drucker sichern Sie die Daten auf Thermopapier und
konnen dieses direkt dem Werkstiick hinzufiigen.

@ Vorprogrammierte Messfunktionen
fiir sofortige Messerfolge
In den Geréteeinstellungen lassen sich verschie-
dene Messparameter definieren, speichern und
dann am Werkstiick aufrufen. Das geht auf Wunsch

sogar per Barcode-Scanner, der sich einfach an
das MarSurf M 310 anschlieRRen lasst. So konnen

i Robust in jeder Hinsicht
Werker auch ohne Fachwissen oder Schulungen

verldssliche Rauheitskennwerte ermitteln. Geriistet fiir beinahe jede Umgebung: Durch

das robuste Kufentastsystem ist das Mess-
@ Robot ready: Gerat direkt in die Fertigungslinie gerat wenig empfindlich gegeniiber Schwin-
einbinden gungen. Der PHT-Taster ldsst sich dank seiner

Mit seinen Schnittstellen lasst sich das MarSurf offenen Kufe leicht reinigen.

M 310 direkt in Ihre Produktionslinien einbinden,
etwa fiir Messaufgaben am Roboterarm. Sie
steuern das Messinstrument aus der Ferne —
zum Beispiel bequem von lhrem Rechner aus.



Moderne Optik, perfekte Darstellung

Ein hochauflosendes und hintergrundbeleuchte-
tes TFT-Display mit 4,3 Zoll sorgt fiir eine prazise
Darstellung lhrer Messergebnisse. Die Bedienung
erfolgt direkt tiber den touchfahigen Bildschirm -
ganz so, wie Sie es von [hrem Smartphone kennen.

IATF-konform

Die bewahrte Duplexschnittstelle MarConnect
ermdglicht die Ubertragung einer Messmit-
tel-ID mit jeder Messung. So sind Messergeb-
nisse jederzeit riickfihrbar.

MarSurf Mobile Losungen

ISO 21920 ready

Zum Jahreswechsel 2021/22
greifen die neuen Rauheitsnormen
DIN 21920-1 bis 3. Mit dem MarSurf
M 310 sind Sie schon jetzt auf der
sicheren Seite.

Software mit Gelinggarantie

Auch ohne Fachwissen und ohne Schulung
lassen sich mit diesem Messgerét verldsslich
Rauheitskennwerte ermitteln — dank intuitiver
Software, klaren Mentistrukturen und vorpro-
grammierten Messfunktionen.

Oberflichenmesstechnik | 25



Mobile Rauheitsmessung | MarSurf M 310

Beste Verbindungen
fur sichere Daten

Fir die Sicherung lhrer Messdaten hélt das MarSurf M 310 eine Vielzahl an
Schnittstellen bereit. Der Datentransfer ist drahtlos liber Bluetooth sowie
kabelgebunden Gber USB, Micro-USB und die bewahrte Duplexschnittstelle
MarConnect mdglich. Letztere erlaubt auch die Ubertragung einer Messmit-
tel-1D, um die Riickfiihrbarkeit Ihrer Messergebnisse sicherzustellen.
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Fir lhre Messprotokolle wahlen Sie ganz einfach zwischen vollstéandigen
Messprotokollen im PDF-Format, einzelnen Messwerten oder als CSV-Datei.

MarConnect-Duplex-Schnittstelle
fiir die Datenilibertragungssoftware MarCom Professional

Ausgeriistet mit der bewéahrten Duplexschnittstelle MarConnect ermog-
licht das MarSurf M 310 die Ubertragung einer Messmittel-ID mit jeder
Messung. So lasst sich sicher dokumentieren, mit welchem Messgerat
eine Kontrolle durchgefiihrt wurde, um die Riickfiihrbarkeit Ihrer Mess-
ergebnisse zu gewahrleisten.

SD-Slot

fuir eine MicroSD- oder MicroSDHC-Karte bis 32 GB, auf der die
Profile, Profile mit Ergebnissen, Ergebnisse und/oder Messproto-
kolle gespeichert werden kénnen.

Bei Bedarf kann (iber eine MicroSD-Karte auch ein Software-Update
erfolgen.

26 | Oberflichenmesstechnik



CMiahr D

USB-A-Schnittstelle

fir den Anschluss z. B. eines USB-Bluetooth-Adapters,
USB-/Bluetooth-Druckers, Barcode-Scanners oder einer
Tastatur

+ Drucken der Ergebnisse und Profile

+ Kabellose Dateniibertragung via Bluetooth an Software Mar-
Com zum Speichern der Ergebnisse z. B. in Excel oder in
einer virtuellen Interfacebox

+ Verwendung des M 310 als Vorschubgerat mit der Software
MarWin Easy Roughness. Das M 310 wird direkt von der Soft-
ware gesteuert.

TVMiarSuart ™wvy =10

Micro-USB-Schnittstelle
zur Verbindung mit dem PC

Das MarSurf M 310 lasst sich tiber die Micro-USB-Schnitt-
stelle in den Fertigungsablauf integrieren und mittels
ASCII-Befehle fernsteuern — etwa liber eine Software zur sta-
tistischen Prozesskontrolle. Mittels eines Rechners werden
Messreihen (iber langere Zeitabschnitte iberwacht bzw. nach
ibergeordneten Gesichtspunkten statistisch ausgewertet.

+ Startet eine Messung mit den aktuell eingestellten Mess-
bedingungen.

+ Berechnet die am MarSurf M 310 ausgewahlten Kenngro-
Ren mit den eingestellten Auswertebedingungen.

+ Ubertragt alle berechneten Kennwertergebnisse in einem
String, der mit <CR> abgeschlossen wird.

Oberflichenmesstechnik | 27
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Mobile Rauheitsmessung | MarSurf M 310

Flexibles Multitalent
fUr Ihre Qualitatssicherung
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Uberall im Einsatz QR-/Barcode-Scanner

Durch seine kompakte Bauweise ist das MarSurf Die Funktion ,QR-/Barcode-Scanner” ermdglicht den

M 310 der ideale Begleiter fiir mobile Messaufgaben. Anschluss eines marktiiblichen Hand-Scanners via

Ob waagerecht, senkrecht oder iiber Kopf — profitieren USB oder Bluetooth. Das heif3t: einfach Daten oder

Sie vom einfachen, netzunabhangigen Handling. Durch Codes scannen statt sie manuell einzugeben.

das herausnehmbare Vorschubgerat kénnen Sie mit

dem MarSurf M 310 auch auf engstem Raum flexibel Optionen:

Messungen durchfthren. Sein groRes, helles 4,33-Zoll- « Scannen eines QR-/Barcodes auf dem Werkstiick zum
Display steht fiir leichte Bedienung und eine maximale Starten des zugeordneten Programms

Ubersicht, wahrend sein Bedienkonzept eine intuitive

Handhabung ohne Schulung erméglicht. Obwohl das - Scannen eines QR-/Barcodes auf dem Werkstiick zum
M 310 so kompakt ist, bietet es mit 31 Kenngrofen Einlesen von Werkstiickinformationen (Zeichnungs-Nr.
einen Leistungsumfang wie ein Laborgerét. etc.) in die Profilinformationen

Wertvoller Helfer

Einen echten Mehrwert fiir Ihre Arbeit stellt

das dazugehdrige Handprisma dar: Durch das
bewdhrte Zubehorteil erweitert sich das Anwen-
dungsfeld deutlich. Das Handprima ermdglicht
eine flexible Positionierung des Tasters ohne
kostenintensives Messstativ.

Einfache Uberkopfmessung Messungen an Stirnflachen
kleiner Teile von Werkstiicken

28 | Oberflichenmesstechnik



Gerateinformation

MarSurf M 310

Art-Nr. 6910260 (2 pm Tastspitze) | Art-Nr. 6910265 (5 pm Tastspitze) | Art-Nr. 6910264 (C2 fiir Querabtastung)

Messprinzip Tastschnittverfahren

Taster Induktiver Kufentaster

KenngroRen Ra, Rg, Rz, Ry (JIS), Rz (JIS), Rmax, Rp, Rp (ASME), Rpm (ASME), Rv, R3z, Rk, Rpk, Rvk,
Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, RPc, Rmr, tp (JIS, ASME) entspr. Rmr, RSm, Rsk, S, CR, CF, CL, R,
AR, Rx

MaReinheit metrisch/inch

Messbereich 0,350 mm

Profilauflosung 8 nm

Filter gemaR 1S0/JIS GaugBfilter gemaR I1SO 16610-21 (vorher ISO 11562), Sonderfilter gem&R DIN EN ISO
13565-1, Is-Filter gemaR DIN EN I1SO 3274 (ausschaltbar)

Cutoff Ic gemaR 1SO/JIS 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm, automatische Filtererkennung, variabel

Verkirzter Cutoff gemal ISO/JIS wahlbar

Taststrecke Lt gemaR ISO/JIS 1,5 mm, 4,8 mm, 15 mm, N x Lc, variabel, automatisch

Taststrecke gemaR ISO 12085 (MOTIF) 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 12 mm, 16 mm

Gesamtstrecke In gemaR [ISO/JIS 1,25 mm, 4,0 mm, 12,5 mm

Anzahl n der Einzelmess- wahlbar: 1 bis 16
strecken gemaR I1SO/JIS

Tastspitze 2 um (Art.-Nr: 6910260), 2 um mit Drucker (Art.-Nr: 6910267)

5 pm (Art.-Nr: 6910265), 5 um mit Drucker (Art.-Nr: 6910268)

Messkraft (N) 0,00075
Kalibrierfunktion dynamisch; Ra, Rz, Rsm
Speichermdglichkeit min. 3900 Profile, min. 500.000 Ergebnisse, min. 1500 PDF-Protokolle, erweiterbar mit

MicroSD-Karte bis 32 GB (erhoht die Speicherkapazitat um Faktor 320)

Sprachen Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Niederlandisch,
Schwedisch, Russisch, Polnisch, Tschechisch, Japanisch, Chinesisch, Koreanisch,
Ungarisch, Tirkisch, Rumanisch

Sonstiges Sperre/Codewortschutz, Datum/Uhrzeit

Datenschnittstelle USB A, USB B, MarConnect (Bidirektional), microSD Slot fiir SD / SDHC-Karten bis 32 GB
Schutzart IP 40

Akku Li-lonen-Akku, 3,7 V, mind. 1200 Messungen

Weitbereichsnetzteil 100 bis 264 V

Abmessungen 160 x 77 x 50 mm




Rauheits- und Welligkeitsmessung | MarSurf M 400

Doppelpack mit
unbegrenzten Moglichkeiten

Das Auswertegerat MarSurf M 400 bildet zusammen mit dem Tastsystem
BFW 250 ein unschlagbares Doppelpack: Neben Rauheitsprofilen lassen sich
hochprézise, normgerechte Welligkeitsmessungen durchfiihren - ortsunge-
bunden in der Fertigung oder im Messraum. Grund dafiir ist das integrierte
Freitastsystem, das je nach Tastarm einen besonderen Tiefgang erlaubt -
in Nuten beispielsweise bis 30 mm.
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AuRerdem lasst sich das handliche Tool mit einer Vielzahl von Tastarmen
kombinieren, dank magnetischer Tastarmhalterung schnell und ohne Werk-
zeuge. Die groRe Auswahl sorgt zudem dafiir, dass sich der groRe Messbe-
reich von 500 pm auf bis zu 1.500 pm verdreifachen lasst.

Sie behalten immer den Uberblick

Dank des brillanten Farbdisplays und der einfachen
Bedienerfiihrung gelingt Ihnen die Zuordnung lhrer
Ergebnisse jederzeit.

Vor Ort-Dokumentation

Mit dem integrierten Thermodrucker fiir Profil und Ergebnisse
kdnnen Sie Ihre Auswertungen direkt vor Ort ausdrucken.
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Flexible & mobile Handhabung

Wahlen Sie individuell genau das System, welches zu lhnen
passt: entweder kabellos und mit Bluetooth- Verbindung oder
aber die bewahrte kabelgebundene Variante. In jedem Fall kon-
nen Sie jederzeit wahlen zwischen Netz- oder Akkubetrieb und
verlieren so niemals an Bewegungsfreiheit.
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Sichere Messtechnik,
sichere Ergebnisse

Das hochprézise Tastsystem
sorgt dafiir, dass jede Freiabtas-
tung geman IS0, JIS oder ASME
gelingt. Auch die normgerechte
Messpunktdichte wird jederzeit
eingehalten.

Kurze Einrichtzeit, schnelle Wechsel

Dank der motorischen Hohenverstellung des Vorschub-
gerates mit automatischer Nullstellung bendtigen Sie
nur wenige Sekunden fiir die Einrichtung. Ebenso schnell
gelingt der Tastarmwechsel durch die magnetische Hal-
terung.

Lieferumgang (beide Sets):

» Auswertegerat MarSurf M 400 + 2 x USB-Kabel (zum Anschluss an den PC und den

" . Einsatz mit Kabel)
» Vorschubgerat MarSurf SD 26 inkl. Tastsystem BFW 250

+ Betriebsanleitung

Standard-Tastarm (6852403)

. « Lieferung in handlicher Transporttasche
* Thermopapier

» Weitbereichsnetzteil mit 3 Adaptern



Gerateinformation

MarSurf M 400 Set | M 400 C Set

Art-Nr. 6910404 | Art.-Nr. 6910412
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Vorschubgerat SD 26 Werte
Messweg 26 mm
Messgeschwindigkeit 0,2 mm/s; 1 mm/s

Positioniergeschwindigkeit in X 5mm/s

Hohenverstellung Z 7,5 mm, motorisch

Positioniergeschwindigkeit in Z 2 mm/s

Nullstellen des Tastsystems Automatisch auf Null oder Sollwert im Tastermessbereich
Neigungsverstellung +1,5 ° (Ausrichtfunktion mit Benutzerfiihrung im Auswertegerét)
Temperatur (Lagerung) -15°C bis +55°C

Temperatur (Betrieb) +5°C bis +40 °C

Rel. Luftfeuchte 30 % bis 85 %, nicht kondensierend

Gewicht M 400: ca. 1,0 kg; SD 26: ca. 0,9 kg

Schnittstellen USB Slave, MarConnect (RS232)

Weitbereichsnetzteil 90V bis 264V
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MarSurf M 400 Set

Profilermittlung

Primar-, Welligkeits- und Rauheitsprofil

Taster

Induktives Freitastsystem mit wechselbaren Tastarmen, 2 pm Tastspitze,
Messkraft 0,75 mN (Standard)

Filter (gemaR DIN/JIS)

Gaul¥filter, Ls-Filter

Normen

DIN/ISO/JIS/ASME/MOTIF

KenngréRen

DIN/ISO: Ra, Rq, Rz, Rmax, Rp, Rv, Rpk, Rk, Rvk, Mr1, Mr2, A1, A2, Vo, Rt, R3z, RPc, Rmr (3x),
HSC, RSm, Rsk, Rdc, Rdq, Rku, Pa, Pt, Pmr (3x), Pdc, Wa, Wqg, Wt, WSm, Wsk

JIS: Ra, Rz, RzJIS94, Sm, S

ASME: RpA, Rpm

MOTIF: R, AR, Rx, W, AW, Wx, Wte, CR, CF, CL, NR, NCRX, NW, CPM

Cutoff Ic (gemaR IS0/JIS)

0,25 mm; 0,8 mm; 2,5 mm; automatisch

Taststrecken Lt
(gemaR 1SO/JIS)

1,75 mm; 5,6 mm; 17,5 mm
automatisch, freie Eingabe

Taststrecke
(gemaR MOTIF)

T mm; 2 mm; 4 mm; 8 mm; 12 mm; 16 mm

Gesamtmessstrecke Im
(gemaR 1SO/JIS)

1,25 mm; 4,0 mm; 12,5 mm

Anzahl n der Messstrecken
(gemaR 1SO/JIS)

wahlbar: 1 bis 5

Verkirzter Cutoff
(gemaR 1SO/JIS)

wahlbar

Tastgeschwindigkeit

0,2 mm/s; 1 mm/s

Profilauflosung

Messbereich (Standard Tastarmlénge):
1250 pm = 8 nM
125 um =0,8 nM

Doppelte Tastarmlange:
+500 ym =16 nM

Sprachen

Deutsch, Englisch, Franzosisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Niederlandisch,
Schwedisch, Russisch, Polnisch, Tschechisch, Japanisch, Chinesisch, Koreanisch, Unga-
risch, Tirkisch, Ruméanisch

Speichermdglichkeiten

Max. 30 Profile, max. 40.000 Ergebnisse

Sonstiges

Sperre/Codenummerschutz, Datum/Uhrzeit, Drucker integriert,
dynamische Einmessfunktion
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Mobile Rauheitsmessung | MarSurf PocketSurf IV

Kompaktes Kufentastsystem
fr die unkomplizierte Rauheitsmessung 5
um

Horizontal, vertikal oder tiber Kopf — mit dem PocketSurf messen Sie

schwer zugéngliche Flachen, z. B. an Innen- und AuBendurchmessern,

problemlos in jeder beliebigen Position und je nach Einsatzzweck. Auch
1 O um

sind erreichbar. Wahlen Sie eine der zwei Gerateoptionen mit wahlweise
einer Tastspitze 5 um /.0002" oder 10 pm / .0004" fiir noch mehr Flexibilitat.

Tastspitze
(Variante wahlbar)

@ Messstrecke entsprechend dem 1, 3 oder 5-fachen der Grenzwellenlange

@ 0.8 mm/ 0.030" einstellbar
@ Vier rastende Tasterpositionen - axial oder im Winkel von 90°

@ MarConnect Datenausgang fiir einfache Dateniibertragung,
kompatibel mit gangigen Datenerfassungssystemen

@ Meldungen fiir Bereichsiiberschreitung bzw. -unterschreitung

@ Widerstandsfihiges Gehause aus Gussaluminium fiir einen
genauen und zuverlassigen Messbetrieb iiber viele Jahre

@ Ablesung aller Parameter nach abgeschlossener Messung

PocketSurf IV

34 | Oberflichenmesstechnik

, 180° oder 270° 4

wahlbare Parameter:
Ra, Rmax/Ry, Rz

9V

Batterie
flir verbesserte Lebensdauer

Rauheitsmessung mit Messstativ



Gerateinformation

MarSurf PocketSurf IV

Art.-Nr. 2191802 (5 pm Tastspitze) | Art-Nr. 2191800 (10 um Tastspitze)

N

e

T T
Messprinzip Tastschnittverfahren
Taster Piezoelektrischer Kufentaster
KenngréRen Ra, Ry, Rmax, Rz
MaReinheit metrisch/inch
Messbereich Ra-6,35 um / 250 Ry, Rmax, Rz - 25,3 pm / 999 pin
Profilauflosung 0,01 pm /1 pin
Anzahl n der Einzelmess- wahlbar: 1 bis 5

strecken gemaR 1SO/JIS

Tastspitze 5pum/.0002" (Art-Nr. 2191802)

10 pm /.0004" (Art-Nr. 2191800)

Messkraft (N) 15
Datenschnittstelle RS-232C, USB
Akku Batterie, 9 V

Abmessungen 140 x 76 x 6,35 mm




Blarsupg

Mahr | Software und Zubehor

Wertvolle Erganzungen
fur Ihre Messaufgaben

Ebenso wichtig wie die Qualitat eines Messgerates ist die Soft-
ware, mit der die aufgenommenen Daten verarbeitet werden.
Mabhr bietet Ihnen mit MarProfessional und MarWin Easy Rough-
ness eine intuitive Nutzerfiihrung, vielfaltige Moglichkeiten der
Datenauswertung ebenso wie der anschlieRenden Weiterverar-
beitung.

Auch das Zubehor eines Messmittels besteht oft nicht nur aus
Ersatzteilen, sondern erweitert Ihren Handlungsspielraum durch
zusatzliche oder genauere Messmaglichkeiten fiir Ihr Gerat.
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Software | MarCom Professional

lhre Schnittstelle ftr
noch mehr Leistung

In zwei Schritten zum Ziel: Kombinieren Sie lhre Messgerate
mit der multifunktionalen MarCom Professional Software. Die-
ses vielseitige Schnittstellentool verbindet Datenaufnahme und
-Ubergabe unkompliziert mit Ihrer Datenverarbeitung. Wie Sie
dabei mit der Verarbeitung der erhobenen Daten verfahren, ist
ganz lhnen lberlassen:

Wabhlen Sie Ihr Ausgabemedium und variieren Sie zwischen vier
Ausgabeformen:

@ Virtuelle Interface-Box: CAQ-/SPC-Software
@ Intelligentes Excel-Interface: Microsoft Excel
@ Tastatur Emulation: beliebige Windows-Software

@ Textdatei: flexible Datenverarbeitung

Leistungsstark und anwenderfreundlich

Perfekt abgestimmt: Die MarCom Professional ist die ideale
Dateniibertragungssoftware fiir Ihre Qualitatssicherung und
Fertigung. Eine Vielzahl niitzlicher Funktionen bietet dem An-
wender maximalen Komfort beim Aufnehmen und Ubertragen
der Messwerte.

38 | Oberflichenmesstechnik

Die MarCom Professional ist die ideale Dateniiber-
tragungssoftware fiir lhre Qualitatssicherung und
Fertigung. lhre Vorteile:

+ IATF ready: Ubertragung und Anzeige der Mess-
mittel-ID sowie Artikel- und Seriennummer zur
eindeutigen Messmittel-Zuordnung zu Messwer-
ten

+ Registerkarten-Setting in bis zu 3 Bereiche: Ein-
stellungen, Gerdteparameter und Ziel

« Skalierbare Messwertanzeige

+ Manuelle Drag-and-drop-Sortierung der Geréate-
Ubersicht

« Ubertragung weiterer Werte in zusatzliche Spalten
+ Voreinstellbare Gerdteparameter: Abfragen und

Andern von Referenzwerten sowie Funktions-
sperren am Gerat




Software | MarWin Easy Roughness

Etablierte Software

c
. . <)
(o))
fur alle Falle -
:§
2
Die Softwareplattform MarWin von Mahr hat sich als Mess- und Auswerte- 9 é
software in Uiber sechzig Landern etabliert und ist bei vielen Referenzkunden £
von Mahr im Einsatz. Sie ist die (ibergreifende Softwarebasis fiir zahlreiche 2
Mahr-Produktfamilien (MarSurf, MarForm und MarOpto). Mit ihren vielfélti- Kompatibel mit allen =
gen Individualisierungs- und Gestaltungsmoglichkeiten und umfassenden PC-basierten MarSurf-
Funktionen ist die MarWin Easy Roughness die erste Wahl fiir alle MarSurf Anwendungen.
Anwendungen.

. _‘....

Ansicht ,Auswertung”: Ergebnis mit Profil, ADK- Ausschnitt aus der Option ,RoughnessPlus”Virtuelle Lineale zum
Kurve, Mr-Kurve und Toleranziiberwachung interaktiven Festlegen von Abstdnden in X- und Z-Richtung im Profilfeld
lhre Vorteile:

+ Einfache Bedienbarkeit bei vielfaltigen Mess- und Auswertekriterien

+ Vordefinierte, standardisierte Kenngré3en und -kurven fir schnelle und sichere
Bedienung

+ Detaillierte Ergebnisprotokolle mit Profil, ADK-Kurve, Mr-Kurve und Toleranz-
liberwachung

« Integrierter Messassistent: gezielte Einstellung von Messbedingungen fir
bestimmte Messaufgaben inklusive bedienerfiihrende Texthinweise

« Uber 80 Kennwerte fiir R-, P-, W-Profil gemaR aktueller Normung 1SO/JIS oder
MOTIF (ISO 12085) anwahlbar

+ Automatikfunktion zur normgerechten Wahl von Cutoff und Taststrecke (patentiert)
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MarSurf M 310 | PC-Variante mit MarWin

Clever kombiniert:
MarSurf M 370 und MarWin

Zusammen mit der Software MarWin Easy Roughness lasst sich das neue
MarSurf M 310 als Vorschubgeréat nutzen. Dafiir wird es ganz einfach per
Kabel oder Bluetooth-Funktechnologie an den Computer angeschlossen.
Durch die kombinierte Nutzung vereinen Sie die Handlichkeit des MarSurf M 310
mit dem erweiterten Nutzungsumfang der Software. So kénnen Sie noch mehr
Parameter auswerten und Ihre Messergebnisse bestens analysieren, ohne auf
Flexibilitat und einfache Handhabung zu verzichten.
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MarSurf M 310 PC-Variante mit MarWin (Grundversion)

Messplatz bestehend aus Marsurf M 310 (2 pm Tastspitze) und
Software MarWin EasyRoughness; PC nicht im Set enthalten

Bestellnummer: 6910295
Fur Profil- und -Kennwerte wie R, Rk, P, W, Motif und D inklusive

Export in Textdatei (ASCII). Mit Profilassistent fir USB-Gerate
und Toleranziiberwachung am Bildschirm und im Protokoll.
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Highlights
auf einen Blick

Mehrfachmessung

Messung von Doppelkonturen und Mehrfachmessungen mit
Segmentierungen. Abhéngig vom gewahlten Vorschubgerat
und dem Messstéander sind eine automatische Zenitsuche,
absolute und relative Positionierungen neben dem
Programmieren automatischer Ablaufe mdoglich. Die
Software bietet eine Messplatzansicht mit Bedienhinweisen
und z. T. mit Fotos zwischen den Messungen.

Profilbearbeitung

Die Funktion ermdglicht die Bearbeitung von Profilen, wie

z. B. Riefen oder Spitzen ausschneiden, Kugelsimulation,
Profile spiegeln, Profile drehen, zusétzliche Bereiche
einfiigen oder zwei oder mehrere Profile zu einem neuen
zusammenfiigen. Weiterhin lassen sich mit dem Kantenfilter
Bereiche ausblenden, die nicht ausgewertet werden sollen.

Virtuelle Lineale

Interaktives Festlegen von Abstanden in X- und Z-Richtung
im Profilfeld ermdglichen die Betrachtung von definierten
Profilbereichen.

Programmablaufe iiber
Funktionstasten starten

Ergebnisse, Profile, weltweit standardisierte KenngrofRen

und Kennkurven per Klick aktivieren. Sie lassen sich

im Protokoll ausgeben. Die Eingaben kénnen tber die
Registerkarten ,Kennwerte”, ,Auswertung”, ,Protokoll”,
,Protokollvorschau” direkt ausgewahlt werden und bieten dem
Anwender eine schnelle und einfache Bedienmdoglichkeit.

Weitere Features

» Benutzerverwaltung zum Anmelden und Verwalten von
Benutzern mit unterschiedlichen Rechten

+ Statistik

» Automatischer Export von Profildateien, Ergebnisdateien und
Protokollen im PDF-Format

* Interaktiver Zoom zum Festlegen eines auszuwertenden
Profilbereichs und Neuberechnen ausgewahlter KenngréfRen

Oberflichenmesstechnik | 41

=
()
(o))
=
3
%]
e}
—
5D
=
]
p=
Y
B
=
(7]
L)
(1]
=




MarSurf M 310 | PC Variante mit MarWin

Eine Software,

vielfaltige Moglichkeiten

Option

o o “
,Digital 1/0
Bestellnummer: 6268392
Fiir alle MarWin-Softwares, Digital-1/0-Box mit 8
Eingangen / 8 Ausgéngen, Lizenz ,Digital I/0“ sowie
Fernsteuerbarkeit z. B. durch eine SPS-Steuerung

zur Integration des MarWin-Messplatzes in einen
Fertigungsprozess.

Option ,Benutzer-
definierte Kennwerte"
Bestellnummer: 6292270

Um kundenspezifische Kenngréen einzubinden,

die von der Mahr-Anwendungstechnik programmiert
werden.

Option
»,QS-STAT"

Bestellnummer: 6292268

Fiir den einfachen Export von Merkmalen gemaf
Q-DAS inkl. Handbuchunterstiitzung von 31 Auto-
Keys.

Option
»,Dominante Welligkeit“

Bestellnummer: 6292203

Gemal VDA 2007: 2007-02 mit berechenbaren
KenngroBen WDSm, WDc und WDt.

Option
,Profilbearbeitung”

Bestellnummer: 6292269

Mit den drei Funktionsbereichen Kantenfilter zum
Ausblenden von Bereichen, Profilbearbeitung (z. B.
bei Riefen oder Spitzen ausschneiden, Kugelsimu-
lation, Profile spiegeln, Profile drehen, zusétzliche
Bereiche einfligen usw.) sowie zwei oder mehr Pro-
file zu einem neuen Profil zusammenfiigen.

Option
,1SO 13565-3 Parameter*

Bestellnummer: 6292263

Zur Auswertung der Sonderparameter Rpg, Rmq und
Rvg gemaR IS0 13565-3. Zur Auswertung der Sonder-
parameter Rpg, Rmq und Rvg gemaR 1SO 13565-3.

Option
»,QS-STAT Plus”

Bestellnummer: 6292271

Fiir den Export von Merkmalen gemaR Q-DAS inkl.
Handbuch und der Méglichkeit der Anderung von

z. B. Typ, Lénge, Beschreibung sowie der Einbindung
von Kundenanforderungen bzw. Messprogrammen.



Mobile Rauheitsmessung

Wertvolle
Erganzungen
Ersatzteile und
Zubehor

PHT3-350
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Bestellnummer: 6111521

Zubehor-Komponenten eines Mess-
mittels sind oft nicht einfach nur Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310
Ersatzteile im Falle eines Defekts. Sie
erweitern vielmehr lhren Handlungs-
spielraum als Messtechniker, indem
sie weitere oder genauere Messmog-
lichkeiten fiir Ihr Gerat bieten.

+ System: Einkufentaster

+ Kufenradius: in Tastrichtung 25 mm, quer 1,45 mm

* Gleitpunkt: 0,9 mm vor der Tastspitze

* Messbereich: 350 um

« Spezifikation: fir Bohrungen ab 3 mm @, bis 177 mm
Tiefe, min. Werkstlicklange = Taststrecke + T mm

PHT11-100 PHTF 0.5-100

Bestellnummer: 6111524 Bestellnummer: 6111522

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310 Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

+ System: Einkufentaster « Kalibrierung liber Geometrienormal PGN

» Kufenradius: in Tastrichtung 25 mm, quer 2,9 mm + System: Einkufentaster

* Gleitpunkt: 0,8 mm vor der Tastspitze » Kufenradius: in Tastrichtung 25 mm, quer 1,45 mm
* Messbereich: 100 pm * Gleitpunkt: 0,6 mm neben der Tastspitze

Spezifikation: fir ebene Flachen, Bohrungen ab 11 mm @ bis  « Messbereich: 100 pm
14 mm Tiefe, Nuten ab 2,5 mm Breite und bis 7,5 mm Tiefe  Spezifikation: z. B. fiir Zahnflanken ab Modul 0,8
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PHTR-100 PT150
Bestellnummer: 6111525 Bestellnummer: 6111523
Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310 Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310
» System: Einkufentaster mit seitlicher Kufe » System: Zweikufentaster
» Kufenradius: 0,3 mm in Tastrichtung » Kufenradius: in Tastrichtung 50 mm, quer 3 mm
» Tastspitze: 2 pm, 90° * Gleitpunkt: 4,5 mm vor der Tastspitze
» Spezifikation: fiir Messungen an konkaven * Messbereich: 150 pm
und konvexen Flachen  Spezifikation: flir Bleche und Walzenoberflachen

« Kalibrierung: tiber Geometrienormal PGN

Tasterverlangerung PHT Magnethalter

Bestellnummer: 6850540 Bestellnummer: 6850500

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310 Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310
Tasterverlangerung PHT (80 mm) fiir P-Taster, z. B. Magnethalter zum direkten Aufsetzen des MarSurf M 310
fir tief innenliegende Messstellen in Zylindern auf magnetische Messobjekte (z. B. Bleche und Walzen)
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Messstiander 815 MA

Messtander ST-D

Bestellnummer: 4416000

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

* Auslegearm mit zwei Gelenken

* Ein- und ausschaltbarer Magnet mit hoher Haftkraft

* Magnetkraft wirkt Gber flache und prismatische
Unterseite sowie Stirnseite des FuBes

+ Saule und Auslegearm aus rostfreiem Stahl

Feineinstellung am Auslegearm

Handprisma

Bestellnummer: 6710803

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

» Hoheneinstellung der Aufnahme mit Handrad 0 bis 300 mm
* Male: 175 x 190 x 385 mm
* Gewicht: ca. 3 kg

Koffer PS10/ M 310

Bestellnummer: 6910434

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

Handprisma fiir den manuellen Einsatz mit prismatischen
Anlageflachen fiir vielfaltige Moglichkeiten

Extra: Hohenverstellung fiir Handprisma (Paar)
Bestellnummer: 6850720

Bestellnummer: 7012054 fiir MarSurf M 310, 6910252 fir MarSurf PS 10

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

Koffer fiir Transport und Aufbewahrung
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Parallelschraubstock PPS
zum Spannen von Messobjekten

Spannzange fiir Quermessungen

Bestellnummer: 6710604

Kompatibel mit MarSurf PS 10, M 310 und M 400

» Backenbreite: 70 mm
* Backenhohe: 25 mm
* Spannweite: 40 mm
* Gesamthohe: 58 mm
* Gewicht: 2 kg

Tasterschutz, Stahl

Bestellnummer: 6850738

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

Spannzange fiir MarSurf PHT drive C2, fiir prézise Messungen

in Querrichtung im Fertigungsprozess auf @ 5 mm bis
80 mm (mit Tasterschutz 6850724 auf @ 100 mm)

BFW-Tastkopf

Bestellnummer: 6850716

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

Weitererer Tasterschutz:

Mit Vorsatzprisma, Stahl | Bestellnummer: 6850715
Kunststoff* | Bestellnummer: 7028532

Mit Vorsatzprisma, Kunststoff** | Bestellnummer: 7028530

* Beim M 300 Set im Lieferumfang enthalten

** Beim M 300 und M 300 C im Lieferumfang enthalten
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Bestellnummer: 6852401

Tastsystem im Vorschubgerat SD 26 fest integriert.
Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

* Messbereich: bei 45-mm-Tastarmlange + 250 ym,
bei 90-mm-Tastarmlange + 500 pm

» Geringe Tastkraft von ca. 0,75 mN

* Hohe Tasterlinearitat: <1 %

Die magnetische Tastarmaufnahme fiir problemlosen
Tastarmtausch ohne Werkzeug bietet zuséatzlichen
Tastarmschutz.



Tastarm BFW A 10-45-2/90°

Tastarm BFW A 0,7-45-2/90°

Bestellnummer: 6852403

Kompatibel mit MarSurf M 400

+ Fir Bohrungen ab @ 11 mm

+ Taster im Standardset enthalten

+ Tastspitzenradius / Material: 2 pm / Diamant

+ Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

Messbereich: £ 250 ym

Lange A (Lange unterhalb Tastarm): 8,0 mm

Lange B (Lange bis Aufnahmemitte): 36,5 mm
Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 11 mm: ca. 30,0 mm

Bestellnummer: 6852408

Kompatibel mit MarSurf M 400

 Fir Bohrungen ab @ 0,9 mm

* Tastspitzenradius / Material: 2 pm / Diamant

+ Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

* Messbereich: £ 250 pm

* Lange unterhalb des Tastarms: 0,1 mm

+ Lange bis Aufnahmemitte: 36,5 mm

» Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 0,9 mm: ca. 10,0 mm
* Bohrungen ab @ 2,5 mm: ca. 30,0 mm

36,541

Tastarm BFW A 1.4-45-2/90°
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Tastarm BFW A 4-45-2/90

Bestellnummer: 6852407

Kompatibel mit MarSurf M 400

Fiir Bohrungen ab @ 1,5 mm

Tastspitzenradius / Material: 2 ym / Diamant
Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

Messbereich: £ 250pum

Lange A (Lange unterhalb des Tastarms): 0,2 mm
Lange B (Lange bis Aufnahmemitte): 36,5 mm
Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 1,5 mm: ca. 30,0 mm

Bestellnummer: 6852404

Kompatibel mit MarSurf M 400

 Fiir Bohrungen ab @ 4,5 mm

Tastspitzenradius / Material: 2 ym / Diamant

+ Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

* Messbereich: 250 ym

¢ Lange A (Lange unterhalb des Tastarms): 2,0 mm

* Lénge B (Ldnge bis Aufnahmemitte): 36,5 mm

+ Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 4,5 mm: ca. 30,0 mm
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Tastarm BFW A 22-45-2/90°
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Tastarm BFW A 10-135-2/90°

Bestellnummer: 6852412

Kompatibel mit MarSurf M 400

Fir Vertiefungen bis ca. 20 mm

Tastspitzenradius / Material: 2 ym / Diamant
Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

Messbereich: £+ 250 ym

Lénge A (Lange unterhalb des Tastarms): 20,0 mm
Lange B (Lange bis Aufnahmemitte): 36,5 mm
Verwendbar flir Bohrungen ab @ 23 mm: ca. 30,0 mm

Tastarm BFW A 4-90-2/90°

Bestellnummer: 6852411

Kompatibel mit MarSurf M 400

* Fir Messbereich £750 pm

* Flr Bohrungen ab @ 11 mm

 Tastspitzenradius / Material: 2 pm / Diamant

+ Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

* Messbereich: + 750 pm

+ Lange A (Lénge unterhalb des Tastarms): 8,0 mm

+ Lange B (Lange bis Aufnahmemitte): 126,5 mm

» Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 11 mm: ca. 123 mm

a0

81,5:0.1
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Tastarm BFW A 42-90-2/90°
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Bestellnummer: 6852406

Kompatibel mit MarSurf M 400

Fiir Messbereich + 500 uym, fiir Bohrungen ab @ 4,5 mm
Tastspitzenradius / Material: 2 ym / Diamant
Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

Messbereich: £ 500 um

Lange A (Lange unterhalb des Tastarms): 2,0 mm
Lange B (Lange bis Aufnahmemitte): 81,5 mm
Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 4,6 mm: ca. 75,0 mm
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Bestellnummer: 9048671

Kompatibel mit MarSurf M 400

Fir Vertiefungen bis ca. 40 mm

Tastspitzenradius / Material: 2 ym / Diamant

« Offnungswinkel der Tastspitze: 90°

* Messbereich: + 500 ym

+ Lange A (Lénge unterhalb des Tastarms): 40,0 mm

* Lédnge B (Lange bis Aufnahmemitte): 81,5 mm

» Verwendbar fiir Bohrungen ab @ 43 mm ca. 78,0 mm



Gleitkufe fiir BFW-Tastarm

USB-Scanner Xenon 1900

Bestellnummer: 6852402

Kompatibel mit MarSurf M 400
Nur fiir Standard-Tastarm

Gesamtldnge 46,4 mm

Prismenblock PP XY-Tisch

Bestellnummer: 3028620 (Kabel-Variante), 3028820 (Bluetooth-Variante)

Kompatibel mit MarSurf M 310

Area-lmaging Scanner zur Erfassung von Barcodes/
QR-Codes in Verbindung mit der Software MarWin
EasyRoughness

XY-Tisch

Bestellnummer: 6710401

Kompatibel mit MarSurf PS 10, M 310 und M 400

» Prismenblock PP mit vier verschiedenen Prismen zur
Aufnahme von Rotationsteilen fiir Priifdurchmesser
von T mm bis 160 mm

* MaBe (mm): 80 x 100 x 40

* Gewicht: 1,5 kg

* Inkl. Spannfedern zum Klemmen leichter Messobjekte
im Prisma

Bestellnummer: 6710529

Zur Aufnahme und zum Ausrichten von Messobjekten
Kompatibel mit MarSurf PS 10, M 310 und M 400

* In zwei Koordinaten um je 15 mm verschiebbar

* Tischflache (mm): 120 x 120 mit zwei Schnellspannpratzen
im Prisma
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Priif- und Geometrienormal
(1ISO 5436-1, C3) inklusive DAkkS / DKD-Kalibrierschein

Prazisionsschraubstocke 109 PS im Satz

Bestellnummer: 6820520

Kompatibel mit MarSurf PS 10 und M 310

* Rz,Rmax 9,5 pum,Ra 3,0 ym
* RSm 100 pm
* GroRe Messflache

Raunormal PRN 10

Bestellnummer: 4246819

Kompatibel mit MarSurf PS 10, M 310 und M 400

* Mit Mini-Prazisionsschraubstdcken, Spannprismen, Trager-
platten, Stativen und Miniteilapparaten im Kunststoffkoffer
» Backenbreite: 15/25/35 mm
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MSS 3 Mahr Oberflachen Kombinormal
ISO 5435-1, Typ A1 und C3

Bestellnummer: 6820420

Kompatibel mit MarSurf PS 10, M 310 und M 400

 EinschlieRlich Mahr-Kalibrierschein

* Oberflachennormal mit gedrehtem Profil,
verchromt, Profiltiefe ca. 10 pm

+ Zum Uberpriifen des Rauheitsmessplatzes

50 | Oberflichenmesstechnik

Bestellnummer: 9047438

Kompatibel mit MarSurf PS 10, M 310 und M 400

+ Quaderform mit sinusférmigem periodischem Profil, Tiefen-
einstellrille, Planglasbereich

+ Metall mit Nickelschicht

+ Kennwerte ca.: Tiefeneinstellrille Pt 12,0 ym, Rmax 3,0 ym,
Rz 3,0 um, Ra 1,0 ym, Planglasflache Rz0 0,02 pm

+ Ohne Kalibrierschein



Faltkarte zum Herausnehmen

Rauheit: KenngroRen
und Parameter

Nutzen Sie unsere praktische Faltkarte und haben Sie alle relevanten
Parameter & Kenngro3en immer mit dabei — gesammelt und auf einen
Blick.



Mahr GmbH
Carl-Mahr-Strale 1
37073 Gottingen
Deutschland

Tel.: +49 551 7073 800
info@mahr.com
www.mahr.com

© Mahr GmbH

Anderungen an unseren Erzeugnissen, besonders aufgrund technischer
Verbesserungen und Weiterentwicklungen, miissen wir uns vorbehalten.
Alle Abbildungen und Zahlenangaben usw. sind daher ohne Gewéhr.
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